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Zpráva o činnosti projektu ALICE za rok 2004 

a výhled na příští roky 
 
 
A. Výsledky získané v roce 2004 

Experiment ALICE se dostal v letošním roce do další, velmi významné části, přípravy.  
Od konce roku 2001 pokračují práce v podzemí. Ty se týkají jak přizpůsobení samotných ex-
perimentálních prostor pro potřeby experimentu, tak i montážních prací. V březnu t.r. byly 
definitivně zavřeny zadní dveře 12 m dlouhého a 10m vysokého magnetu L3, uvnitř kterého 
se bude nacházet většina detektorů experimentu ALICE. V současné době byla dokončena 
montáž mionového dipólového magnetu. Jedním z nových problémů, který je v současné do-
bě řešit,  je vliv zbytkového pole magnetu L3 (50-200 Gauss) na neustále se miniaturizující 
komponenty elektroniky umístěnou v podzemní části (větráky atp.). V nadzemní oblasti po-
kračuje montáž největšího detektoru ALICE 5m dlouhé 6m vysoké TPC.  
 Projekty, kterých se účastní fyzikové z ČR, doznaly též významného pokroku. Na 
prvním místě je třeba zmínit zahájení výroby nosné kolébky elektromagnetického kalorimetru 
PHOS ve firmě TENEZ a.s. v Chotěboři.  V projektu ITS je dobrou zprávou to, že se konečně 
podařilo odstranit problémy s vyčítacími čipy křemíkových driftových detektorů (SDD) a 
vyřešit problémy s dodávkou NTD křemíkových desek. V současné době je většina čipů již 
vyrobena a v dubnu t.r.  započala též výroba samotných SDD. K výrobě nízkovoltových zdro-
jů (NZV) pro napájení čipů dojde ve firmě AREM PRO Praha v příštím roce. V letošním roce  
výrazně pokročila účast v projetktu Offline, když v rámci gridových aktivit AliEn  a LCG2 
proběhlo na farmě GOLIAS ve FZÚ několik etap simulačních výpočtů.  

Dále je třeba zde připomenout publikační a popularizační aktivity členů ALICE ČR. 
Ty jsou uvedeny v části C zprávy. V roce 2004 bylo opublikováno celkem 12 článků, bylo 
předneseno 21 příspěvků na konferencích, poradách či seminářích (z nich 7 popularizačních ). 
V letošním roce vedli členové ALICE ČR 4 doktorandy a 3 diplomanty (z nichž 2 se letos 
obhájili) zabývajících se problematikou blízkou či shodnou s problematikou ALICE. V rámci 
popularizačních aktivit byl opublikován 1 článek a bylo předneseno 7 přednášek pro veřej-
nost.  

Rok 2004 byl též významný z hlediska rozšíření účasti České republiky v experimen-
tu ALICE. 18. března t.r. kolaborační výbor ALICE schválil  jednomyslně přijetí ČVUT za 
člena kolaborace. Skupina vedená dr. Petráčkem s FJFI ČVUT, která se v současné době sklá-
dá ze dvou vědeckých pracovníků, jednoho doktoranda a dvou studentů, se účastní projektu 
vnitřního trekeru ALICE (ITS) a jistou část své kapacity hodlá věnovat i výstavbě detektoru 
přechodového záření (TRD).  
 Následuje konkrétní výčet výsledků jednotlivých skupin ALICE ČR. 
 

1. SKUPINA ITS  
Světlana Kušpilová a Vasilij Kušpil, Miloš Pachr, Vojtěch Petráček, Libor Škoda, Vla-
dimír Wagner a studenti FJFI ČVUT: David Tlustý a Jiří Král.  

Během roku 2004 došlo ke změně specifikací nízkovoltových napájecích modulů 
(LVPS) a to díky měřením spotřeby produkční verze čipů čtecí elektroniky křemíkových 
driftových detektorů (SDD). Proto bylo nutno vyvinout novou verzi napájecího modulu 
LVPS2 splňující všechny požadavky pro napájení jednoho detektorového bloku (ladderu) 
sestávajícího z 8 SDD (Petráček, Kušpil). Před tím, než mohl být použit k napájení detektorů, 
prošel prototyp LVPS2  řadou testů se statickou i dynamickou zátěží simulující detektory a 
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vliv dlouhých napájecích vodičů (Petráček, Kušpil). K řízení rámu obsahujících po šesti 
LVPS2 modulech byl vyvinut kontrolér pracující s mikroprocesorovou deskou Charon II. 
Díky tomuto kontroléru lze LVPS rám ovládat po Ethernetu, což je podmínka nezbytná pro 
integraci do většího řídícího systému (Kušpil). Pro ovládání LVPS systému byl vytvořen ří-
dící program, jehož architektura odpovídá rovněž potřebám integrace do řídícího systému 
experimentu (DCS) ALICE. Program používá konečný automat, DIM a TCP/IP služby, které 
bude možno zakomponovat i do konečné verze programu, která musí být implementována za 
použití řídícího programu PVSS II (Petráček). 

Vyvrcholením vývoje prototypu napájecího modulu LVPS2 bylo jeho použití 
v průběhu testů na svazku. Modul LVPS2 byl použit k napájení čipů čtecí elektroniky během 
testů SDD a během komplexního testu všech tří detektorových skupin ITS (SPD, SSD, 
SDD). Během cca 8 dnů provozu s testovanými SDD bylo ověřeno, že napájecí modul a 50m 
dlouhý napájecí kabel nevnášejí do detektoru žádný šum a že celý napájecí systém pracoval 
stabilně a spolehlivě (Petráček, Pachr, Škoda, Tlustý, Kušpil, Kušpilová). 

Dalším okruhem činnosti skupiny ITS byla příprava kompletace SDD systému. 
V tomto směru byl vyvinut prototyp přítlačného systému testeru mikrokabelových  sestav 
s čipy PASCAL a AMBRA. Toto zařízení bylo úspěšně otestováno v INFN Turín a 
v současné době připravujeme výrobu dalších 4 kusů určených pro sériové testy (Pachr).  

Na mikrokabelech systému vysokého napětí SDD jsme provedli testy, jejichž cílem 
bylo ověřit chování mikrokabelů v prostředí se zvýšenou radiací. Mikrokabely pracující při 
napětí přesahujícím maximální provozní hodnotu byly ozařovány β-zářičem. Během testu 
jsme ověřili, že v kabelech vystavených radiaci nedochází k průrazům (Kušpil, Škoda). Dále 
jsme připravili test radiačního poškození tranzistorů JFET, které budou sloužit k injekci ná-
boje do SDD. Ozařování a vyhodnocení tohoto testu proběhne v příštím roce (Kušpil, Ško-
da). 

Další oblastí naší aktivity byl vývoj řídícího systému detektoru SDD. Do této oblasti 
patří, kromě již výše zmíněného řídícího systému LVPS, vývoj ovládání systému vysokého 
napětí, kontroly činnosti čtecích čipů, kontroly teplot v SDD systému a řízení regulátorů na-
pětí pro čtecí elektroniku. Byla navržena celková hardwarová i softwarová  koncepce systé-
mu a byly zvoleny rovněž kontroléry, které budou ovládat DCS čipy na SDD blocích. Zvolili 
jsme DCS kontroléry vyvinuté v KIP Heidelberg pro DCS v detektorech TRD a TPC expe-
rimentu ALICE. To umožňuje využití částí již vyvinutých programů. DCS kontroléry byly 
rovněž podrobeny důkladným testům radiační odolnosti a odolnosti vůči magnetickému poli, 
takže máme zaručenu jejich spolehlivost v experimentálních podmínkách. Z celkového počtu 
25 desek, které budou v systému zapojeny, máme nyní k dispozici první kus, na němž zapo-
čal vývoj programů pro komunikaci s DCS čipy. Počátkem příštího roku bychom měli obdr-
žet z Heidelbergu další kusy pro systémové testy (Petráček). Výsledky práce na přípravě 
DCS systému byly prezentovány na dvou ITS a dvou DCS mítincích (Petráček, Kušpil).   

Další oblastí naší aktivity byla účast na testech SDD na svazku a analýza získaných 
dat. V roce 2004 jsme se zúčastnili dvou testů. Cílem prvního z nich bylo studium vlivu pro-
cesních variací, různých základních materiálů, a různých kombinací čtecích obvodů a mikro-
kabelů na rozlišení  a transport náboje v detektoru. Při druhém testu byly poprvé integrovány 
všechny tři detektorové skupiny ITS (pixelové, driftové a stripové detektory) spolu s finální 
verzí elektroniky pro sběr dat a spouštění (trigger). V obou případech jsme se podíleli na sbě-
ru dat a zajišťovali jsme provoz napájecího systému a systému měření polohy detektorů (Pet-
ráček, Pachr, Škoda, Tlustý, Kušpil, Kušpilová).  

V oblasti analýzy dat jsme se soustředili na studium vlivu radiačního poškození na 
vlastnosti lineárního SDD srovnáním dat z tesů v roce 2002 a 2003. Studovali jsme zejména 
změny rozlišení, linearity a nábojových ztrát a chování kalibračních injektovaných pulsů 
v radiačně poškozeném detektoru. Sledovali jsme rovněž možné radiační vyhojování neho-
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mogenit koncentrace donorů pozorovaných u neozářených detektorů vyrobených na NTD 
křemíku. V analýze společného ITS testu byl studován studium vlivu překrytí eventů (pileup) 
na rekonstrukci drah a možnosti jeho eliminace (Kušpilová). David Tlustý, student FJFI,  za-
čal analyzovat data π(100 GeV/c)+Cu s cílem vyvinout rekonstrukci přímých dráhových seg-
mentů v prostředí ALIRoot a studovat charakteristiky hitů a rozlišení detektorů v případě 
blízkých hitů. Předběžné výsledky výše zmíněné analýzy byly prezentovány na poradě sku-
piny SDD v CERN (Petráček, Kušpilová). Světlana Kušpilová též vystoupila na Baldinské 
konferenci v Dubně s příspěvkem týkajícím se studia rekonstrukce šikmých drah v SDD. 

Na katedře fyziky FJFI byla vybudována detektorová laboratoř, v níž jsou instalovány 
radiální SDD experimentu CERES, laserový tester a tester využívající kosmické záření. 
V této laboratoři bude probíhat příprava studentů pro práci s SDD ALICE (v příštím roce 
plánujeme instalaci jednoho z testovacích prototypů lineárních SDD) (Petráček, Tlustý, Král) 
a bude se zde též provádět vývoj DCS systému. 

Výsledky prací skupiny ALICE-ITS byly během roku 2004 publikovány v celkem 3 člán-
cích [P1-3]  a  7× byly prezentovány na mezinárodních konferencích a poradách [K4-5], 
[K7], [K9], [K11-12], [K16]. 

 
2. SKUPINA PHOS  
Jiří A. Mareš, Martin Nikl, Karel Polák, Eva Mihóková, P. Závada, N. Solovieva 
(doktorant), J. Pejchal (diplomant)  Beitlerová (technik)  

V roce 2004 se činnost skupiny zaměřila zejména na aktivity související s měřením 
vlastnosí   PWO krystalů a dále na aktivitu související výrobkou kolébky PHOS. 

 
a) Měření krystalů s nízkým světelným výtěžkem – podrobné studie PWO krystalů. 

PbWO4 (PWO) - těžký a rychlý scintilátor byl v letošním roce studován především z hlediska 
možností  zvýšení jeho světelného výtěžku.  Za letošní nejdůležitější získaný výsledek v rám-
ci spolupráce s CERN považujeme podrobná scintilační měření souboru cca 20-ti PWO krys-
talů připravených v FZÚ Ing. P. Boháčkem.  Měření byla uskutečněna v rámci spolupráce s 
PH-TA2  v CERN.  Emisní spektra vybraných PWO krystalů jsou uvedena na obr. 1. 
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Obr. 1  Emisní spektra (radioluminiscenční) vybraných PWO krystalů a srovnávacího 
krystalu BGO. 
 

Pro měření PWO krystalů byly vypěstovány jednak stechimetrické PWO krystaly a dále 
nestechiometrické s příměsemi Ba, Mo aj.. Na podkladě konzultací s pracovníky INFN 

v Římě byly pro scintilační  měření připraveny válečky o průměru 13 mm o  stejné výšce. 
Čelní plochy válečků byly vyleštěny, válcové plochy byly matné. Tyto PWO válečky se 
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umísťovaly do teflonového válečku o něco větším průměru z důvodu zachycení maxima 
vznikající scintilace. Výsledky měření vybraných PWO krystalů jsou uvedeny na obr. 2 a 3. 
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Obr. 2  511 keV peak totální absorpce izotopu 22Na  měřeného na stechiometrickém PWO 
krystalu no 214 pro modrý emisní pás stechiometrického krystalu PWO. 
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Obr. 3  Srovnání různými izotopy buzených pulsních specter (pulsních odezev) měřených na 
nejúčinnějším z měřených PWO krystalů (nestechiometrický PWO 208 krystal s příměsí Mo). 
 
Dosažené výsledky byly podrobně prezentovány na mezinárodní konferenci ICDIM´04 v Rize 
(práce [1]). 
 

b) Mechanická kolébka pro moduly s PWO krystaly 
Koncem loňského roku proběhl výběr dodavatele na mechanickou kolébku CRADLE, 

která bude sloužit jako nosná konstrukce pro moduly elektromagnetického kalorimetru PHOS 
(viz obr 4). Do těchto modulů pak budou umístěny jednotlivé PWO krystaly. Z možných čes-
kých firem byla vybrána firma TENEZ a.s. z Chotěboře. Koncem loňského roku začala 
s touto firmou  jednání o možné výrobě tohoto zařízení. Jednání začala 9. 12. 2003 po seminá-
ři  v CERN, na kterém byla schválena výrobní dokumentace pro CRADLE. Autory dokumen-
tace jsou pracovníci z ústavu VNIIEF ze Sarova v Ruské federaci (pod vedením S. Nazarenka 
a D. Budnikova). 
         Začátkem r. 2004 byla dodána závěrečná dokumentace (výkresy) pro mechanickou 
kolébku CRADLE. Na základě této dokumentace, která byla poslána firmě TENEZ byla 
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učiněna firmou cenová nabídka na výrobu kolébky, která činila 36.900 EUR. Tato částka 
zahrnuje vlastní výrobu mechanické kolébky CRADLE, nezahrnuje dodatečné náklady jako 
balné a dopravu. Kromě toho je třeba k mechanické kolébce CRADLE ještě dodat zařízení 
tzv. rollers, které vyrábí firma Hilman Rollers v USA. Cena tohoto zařízení, na které se 
kolébka CRADLE upevní je 11.923 USD. Toto zařízení musí být dodáno do TENEZ před 
dokončením výroby kolébky CRADLE, protože se na něm musí ověřit provedení kolébky 
CRADLE před odesláním do CERN. V současné byly prostřednictvím CERN rollers  již 
objednány. Předpokládá se, že budou do konce letošního roku letecky odeslány do ČR. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
Obr. 4  Vlevo: umístění elektromagnetického kalorimetru PHOS uvnitř magnetu L3. Vpravo: 
kolébka PHOS (modře) a na ní umístěné moduly PWO (hnědá).  
 
Časový vývoj výroby mechanické kolébky CRADLE byl v roce 2004 následující: 

• Únor  2004  - cenová nabídka od firmy TENEZ a.s, 
• Březen, duben 2004 – diskuse se zodpovědnými pracovníky CERN (především s H. de 

Grootem, zodpovědným za finance v ALICE a D. Perinim, koordinátorem CERN pro 
výrobu kolébky CRADLE).  

• Květen  2004 – ředitel FZÚ Ing. K. Jungwirth, DrSc., podepsal dopis do CERN, ve 
kterém přislíbil financování výroby kolébky CRADLE – zároveň po jednáních mezi 
FZÚ a CERN byla podepsána dohoda o financování výroby kolébky CRADLE 
z finančních prostředků VS ČR CERN určených pro projekt ALICE. Výsledná částka 
pro výrobu kolébky CRADLE činí 72.260 CHF. 

• Červenec, srpen 2004 – probíhalo zpřesňování detailů výkresů pro výrobu kolébky 
CRADLE – mezi FZÚ, VNIIEF Sarov a TENEZ a.s. 

• Září 2004 – proběhla návštěva hlavních konstruktérů z VNIIEF S. Nazarenka a D. 
Budnikova v Praze a v TENEZ Chotěboř. Během této návštěvy byly upřesněny 
výkresy pro výrobu kolébky CRADLE, včetně připomínek pracovníků z TENEZ.    

• Říjen 2004 – ve firmě  TENEZ a.s byl objednán materiál pro výrobu kolébky 
CRADLE (především  ocel s příslušným certifikátem) a další spojovací materiál, obojí 
po souhlasu  koordinátora PHOS D. Periniho. 

• Listopad, prosinec 2004 – probíhá výroba kolébky CRADLE v TENEZu a.s., 
začátkem prosince byly odeslány do CERN certifikáty svarů. 

14.12. se uskutečnil kontrolní den  TENEZ a.s. za účasti J.A. Mareše. Byl zkontrolován 
stav výroby mechanické kolébky CRADLE včetně inspekce vyrobených částí. K tomuto 
datu jsou v podstatě dokončeny dvě postranní části, jsou připraveny desky pro centrální 
část a byl nakoupen veškerý materiál, tzn. ocel a spojovací prvky,         které mají 
příslušné atesty schválené v CERN D. Perinim. TENEZ dále připravil návrh pro 
zátěžovou zkoušku CRADLE, která proběhne po dokončení výroby. 
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3. SKUPINA OFFLINE  

Dagmar Adamová, Jiří Chudoba, Andrej Kugler 
V roce 2004 se činnost skupiny zaměřila zejména na aktivity související s ALICE 

Physics Data Challenge III (2004) (PDC04),  a dále na aktivitu související se zapojením ÚJF 
do projektu CzechLight. Kromě toho jsme se zúčastnili přípravy návrhu dokumentu ALICE 
COMPUTING MODEL TDR. 
 
a) ALICE Physics Data Chalenge 

ALICE PDC04 je v řadě  již třetí tzv. Data Challenge.  Tyto aktivity slouží 
k ověřování modelu zpracování dat z experimentu ALICE. PDC04 měla za cíl vyprodukovat 
10% z očekávaného objemu dat, který se má experiment nabrat během prvního roku po spuš-
tění LHC. Řetězec simulace → rekonstrukce → uložení na disk → analýza se testoval s pou-
žitím gridového softwaru AliEn a LCG2. Výsledky analýzy vyprodukovaných dat se použijí 
pro Alice Physics Performance Report. 

Česká skupina se zúčastnila PDC04 prostřednictvím výpočetní farmy GOLIÁŠ umís-
těné ve Fyzikálním ústavu v Praze. Přestože jde o kapacitně menší ze zapojených center, byl 
díky dobré přípravě a bezproblémovému chodu farmy příspěvěk farmy do ALICE PDC04 
velmi výrazný,. Farma byla do produkce zapojená pomocí gridového softwaru AliEn (původ-
ní software ALICE) a LCG2 (software projektu LHC Grid). Kontrola zpracování úloh ALICE 
na farmě  byla během průběhu dosavadních dvou fází PDC04 vykonávána J. Chudobou, even-
tuálně D. Adamovou. Dále byly prováděny výpočty mající za cíl testovat stabilitu kódu Ali-
Root  jakož i zadávání úloh do systému LCG ( D. Adamová, J. Chudoba). 

PDC04 by měla proběhnout  ve 3 fázích, z nichž se zatím uskutečnily první dvě: 
Fáze I: Simulace a rekonstrukce srážek Pb-Pb při 6 různých centralitách, celkem 120 tisíc 
případů. Rekonstruované případy jsou uloženy na CASTOR v CERN. Fáze I proběhla v úno-
ru - květnu 2004. Vyprodukovalo se při ní 26 TB dat, z toho na farmě GOLIÁŠ 1.8 TB, a 
propočítalo se celkem 285 MSi2K hodin strojového času, což představuje 35 let výpočtů na 
PC s procesorem 2.8 GHz ( z toho na farmě GOLIÁŠ 20.3 MSí2K). 

 
Obr 5: Úlohy spočítané ve 12 hlavních produkčních centrech během PDC04, fáze I (farma 
GOLIÁŠ je zde vyznačena jako Prag-PBS). 
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Fáze II: Během fáze II se simulovaly mnohem menší  případy,  které se se posléze zkombino-
valy s velkým (underlying) případem a výsledný případ se zrekonstruoval. Takto vzniklé sou-
bory případů zůstávají v lokálních výpočetních centrech.  Jejich záložní kopie se posílaly na 
CASTOR do CERN. Fáze II proběhla v červnu - říjnu 2004. Spotřebovalo se 780 MSi2K ho-
din výpočetního času. V lokálních centrech bylo uloženo 5.5TB dat a záloha těchto dat je ulo-
žena na CASTOR v CERNu. 

 
 
Obr.6: Úlohy úspěšně dokončené během fáze II do 15.září (farma GOLIÁŠ je zde vyznačena 
jako Prag-PBS). 
 
b) Připojení ÚJF do sítě CzechLight 
 Další aktivitou skupiny bylo zapojení ÚJF do sítě CzechLight (A. Kugler, D. Adamo-
vá), a to optickým spojem o kapacitě  1 Gb/s (ve spolupráci s K. Sandlerem a J. Hamplem, 
oba ÚJF).  Síť CzechLight, provozovaná sdružením CESNET, je napojena okruhem vedou-
cím z Prahy do Amsterdamu na síť projektu Global Lambda Integrated Facility (GLIF), jejíž 
schéma  je ukázáno na obrázku 6.  

 
 

Obr.6: Schéma sítě GLIF, do které je zapojena síť CzechLight 
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Kapacita spojení z Prahy do Amsterdamu bude v nejbližší době zvýšena ze současných 2,5 
Gb/s na 10 Gb/s.  Aktualizovanou mapu zapojení jednotlivých center do sítě CzechLight lze 
nalézt   v souboru http://www.particle.cz/farm/czechlight/dokumenty/CL_hw_IP.pdf,  kde  je 
také uvedena přesná specifikace směrovačů/switchů.  ÚJF je napojeno přes Cisco 
CATALYST C3550-12T.  
V souvislosti s napojení na tuto síť, které nám umožní rychlou komunikaci s CERN, plánuje-
me v ÚJF vytvořit výpočetní centrum typu Tier3, které bude zapojeno do gridových sítí 
ALICE a LCG.  
 
c) Jiné aktivity 

Servisní aktivitou pro skupinu ALICE ITS bylo rozšíření diskového prostoru na  linu-
xových file-serverech v ÚJF.  Cílem bylo uspokojit zvýšené nároky související s analýzou 
dat z testů ALICE SDD (A. Kugler). Pro analýzu dat jakož i pro simulační aktivity skupin 
ITS a Fyzika je důležité udržování aktuálního stavu simulačního prostředí ALIRoot (Adamo-
vá). 

Dále jsem se účastnili diskuse při vzniku ALICE Computing Model Technical Design 
Report (D. Adamová, J. Chudoba). Jde o dokument specifikující požadavky experimentu 
ALICE na výpočetní, diskové a síťové kapacity v rámci LHC Grid. Tyto požadavky jsou zdů-
vodněné podrobným popisem modelu ALICE pro zpracování dat a jejich archivaci (Compu-
ting Model). 
Výsledky prací skupiny ALICE-Offline byly během roku 2004 publikovány v 1 článku [P1]  a  
3× byly prezentovány na mezinárodních  poradách ALICE  a seminářích [K1], [K10], [K15]. 
Kromě toho se 2 členové skupiny (Adamová, Kugler) podíleli na organizaci mezinárodní kon-
ference NPDC18, která se uskutečnila na přelomu srpna a září t.r. v Praze. 

 
4. SKUPINA  FYZIKA  
Tomáš Brauner, Jiří Hošek, Michal Šumbera, Petr Závada, Imrich Zborovský 

 
Výsledky skupiny jsou následující:  
 
a) V problematice asymptotických vlastností extrémně excitované matérie: 

 
V rámci jednotného přístupu k popisu produkce částic při vysokých energiích (kon-
cepce z škákování) byl zkoumán fraktální charakter hadronových interakcí na úrovni 
interagujících konstituentů. Nové data v oblasti velkých příčných impulsů získaná v 
proton-protonových interakcích na urychlovači RHIC a v proton-antiprotonových in-
terakcích na urychlovači TEVATRON v Run II potvrzují vlastnosti z-škálováni pro 
hadrony a jety.  Pozorované škálováni v účinných průřezech produkce částic vzhledem 
k parametru "z" je projevem self-similarity konstituentních podprocesů při různych 
hodnotách rozlišení. 

 
b) V problematice spinových efektů v silných interakcí při vysokých energiích: 
 

1. Dříve navržený pravděpodobnostní kovariantní kvark-partonový model na založený na 
představě o kvazivolných fermionech na hmotové nadploše  se sférickým rozpolože-
ním  impulsů byl zobecněn tak, aby zahrnoval popis strukturní funkce „transversity“. 
Spinová funkce transversity hraje velmi důležitou úlohu v některých spinově závislých 
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procesech (např. Drell Yan) a dosud nebyla změřena, tím důležitější jsou její různé 
modelové odhady. 

2. Bylo započato studium polarizačních jevů ve srážkách těžkých iontů jako možný pří-
znak QGP.  

 
 

Výsledky prací skupiny ALICE-fyzika byly během roku 2004 publikovány v celkem 6 
článcích [P6-11]  a  byly 5× prezentovány na mezinárodních konferencích, workshopech  
a seminářích[K2-3], [K6], [K13-14].  

  

B. Výhled do roku 2005 
 
1.  SKUPINA ITS 

Program činností do dalšího roku  je vytýčen výsledky dosaženými v tomto roce a 
úkoly, které z nich vyplývají: 

1. Ověření funkčnosti LVPS2 v magnetickém poli (do 200 Gauss) a elektrická certifika-
ce systému (EC). 

2. Výroba 30 modulů LVPS2 ve firmě AREMPro. 
3. Vývoj desky kontroléru rámu LVPS. 
4. Výroba 4 testerů mikrokabelů a účast na testování mikrokabelových sestav 

v spolupracující laboratoři v INFN Turín. 
5. Vývoj řídícího systému detektoru, rozpracování řízení DCS na detektoru, vývoj řízení 

vysokého napětí, implementace programů v PVSS II.  
6. Účast na kompletaci detektorových bloků v Turíně. 
7. Účast na testech a třídění SDD desek v INFN Terst. 
8. Analýza dat z testů na svazku, studium překrytí několika případů v SDD a  jeho vlivu 

na činnost detektoru a možností jeho eliminace. 
9. Dokončení analýzy dat π(100 GeV/c)+Cu a studia radiačního poškození detektoru 
10. Vývoj programů pro rekonstrukci D+/- - mezonů.  
11. Testy SDD v laboratoři na FJFI – příprava studentů. 
12. Testy chlazení celé skříně LVPS. 
13. Testy radiačního poškození tranzistorů  injektoru. 
14. Prezentace výsledků na poradách experimentu ALICE a konferencích. 

2. Skupina PHOS  
Konkretizace naší účasti na projektu PHOS v r. 2005 je následující: 

1. Další postup výroby mechanické kolébky CRADLE.  
 Během návštěvy J.A. Mareše v TENEZ byl dohodnut  další postup při výrobě kolébky  
PHOS CRADLE. Časový plán je následující: 

• první polovina ledna 2005 – dodání zařízení tzv. rollers z USA – na tato 
zařízení bude PHOS CRADLE upevněn 

• konec ledna 2005 – dokončení výroby kolébky CRADLE včetně příslušných 
povrchových úprav, koncem ledna, začátkem února by měla proběhnout 
návštěva technického koordinátora PHOS D. Periniho z CERN v TENEZ a.s. 

• únor 2005 – montáž kolébky CRADLE, její upevnění na zařízení rollers,               
zátěžový test. 

• březen 2005 – demontáž kolébky CRADLE, její zabalení a odeslání do CERN 
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• konec března, začátek dubna 2005 – montáž a převzetí kolébky v CERN –  
montáž by měla být provedena za účasti pracovníků TENEZ a.s. 

2.   Pokračování studia scintilačních a luminiscenčních vlastností PWO krystalů v rámci pro-
jektu ALICE PHOS dodávaných od výrobce firmy Northern Crystals z Ruska. Studium dal-
ších PWO krystalů připravených v FZÚ včetně přípravy válečků pro tato  měření v optické 
dílně FZÚ. V rámci spolupráce na projektu ALICE PHOS budou předávány spolupracovní-
kům z Northern Crystals a z ústavu ak. Kurčatova v Moskvě výsledky našich studií vlastnos-
tí PWO krystalů. 

 
3.  SKUPINA OFF-LINE 
Program činnosti skupiny do dalšího roku je určen činností v tomto roce, kterou budeme dále 
rozvíjet. Podobně jako v letos, chceme se i v roce 2005 účastnit ALICE Data Challenges. Plá-
nuje se Fáze III PDC04,  během které se bude provádět distribuovaná analýza, tj. analýza v 
gridovém prostředí, dat vyprodukovaných ve fázi II. Fáze III je zatím odložena. Důvodem je 
rozhodnutí přijaté na podzim t.r., použít pro fázi III nového gridového softwaru ( middleware) 
gLite, který je vyvíjen v rámci gridového projektu EU nazvaného EGEE.  Pokud bude dle 
plánu ALICE jedním z prvních uživatelů gLite a gLite bude oficielnim middleware EGEE, 
bude moci ALICE využívat velmi významnou část farmy SKURUT, a možná se nám podaří 
získat ještě nějaké novější stroje z CESNET.  Dále se plánuje PDC05, která bude zejména 
zaměřena na testování MC softwaru FLUKA, na který chce ALICE v příštím roce přejít. Dále 
se zúčastníme ALICE Computing Data Challenge 2005, do které bude zapojena i farma 
GOLIÁŠ.V souvislosti s napojením do sítě CzechLight sestavíme v ÚJF malý PC-cluster , 
prozatím pro účely testování přenosu dat ÚJF – CERN. 
 
4.   SKUPINA FYZIKA 
Skupina bude v příštím roce rozvíjet předem stanovený program a to především v těchto smě-
rech: 
1. Teoretický popis charakteristik dvou fyzikálně odlišných fází QCD hmoty se spontánním 

narušením rotační symetrie (barevný ferro- a antiferromagnet).  
2. Studium barevného supravodiče s kvarkovým kondenzátem v SU(3) sextetu. 
3. Analyzovat spinové efekty v silných interakcích při vysokých energiích a jejich projev ve  

fázových přechodech QCD. 
4. Modelovat vlastnosti velmi excitované hadronové hmoty studovat projevy partonové satu-

race na produkci dileptonů. 
Členové skupiny fyzika se budou v příštím roce též podílet na organizaci dvou mezinárodních 
konferencí: XXXV. International Symposium on Multiparticle Dynamics a  Workshop on Par-
ticle Correlations and Femtoscopy, které se uskuteční v první polovině srpna v Kroměříži. 
 
 
 

C. Publikace, příspěvky na konferencích a vystoupení na poradách, vědec-
ká výchova a polularizace 
 
Publikace 
 
[P1] ALICE Collaboration: ALICE: PHYSICS PERFORMANCE REPORT, Volume I., J. 

Phys. G 30 1517-1763,2004. 
[P2] S. Kouchpil et al.: Study of the silicon drift detector performance with inclined tracks,    

Part. Nucl. Lett. V.1, No. 4(121). p. 70-79, 2004.     
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[P3] A. Kolozhvari et al.: Measurement of the SDD two track resolution,  ALICE-INT-
2004-016 

[P4] J. Pejchal, P. Boháček, M. Nikl, V. Mucka, M. Pospíšil, M. Kobayashi and Y. Usuki: 
Radiation damage of doubly doped PbWO4:(Mo,A3+) scintillator, Radiation Measu-
rements 38, 385-388 (2004). 

[P5] P. Boháček, M. Nikl: Annealing induced absorption phenomena in PbWO4, accepted 
in NIM Phys. Res. A (2004). 

[P6] I. Zborovský: Z scaling & inclusive particle production in pp and pp collisions at 
high-p_T. Poster na konferenci „Quark Matter 2004“ Oakland, USA, 11.-17.1.2004. 

[P7] G.P. Škoro, M.V. Tokarev, Yu.A. Panebratsev and I. Zborovský: Scaling properties of 
hadron production in π-p and  π-A collisions at high-pT, Proc. of the XVI Int. Baldin 
Seminar on High Energy Physics Problems: Relativistic Nuclear Physics and Quantum 
Chromodynamics", Dubna, Russia, 2002, edited by A.N. Sissakian, V.V. Burov and 
A.I. Malakhov, Dubna 2004, p. 21. 

[P8] M.K. Suleymanov, M.Šumbera and I. Zborovský: Entropy analysis of multiplicity 
distributions from pp simulated events at LHC energies, ibid p. 61. 

[P9] M.V. Tokarev and I. Zborovský: Z scaling from U70 to LHC, Czech. J. Phys., 
Supplement A54(2004)445. 

[P10] P. Závada: Proton spin structure and intrinsic motion of the constituents, e-Print 
Archive:   hep-ph 0408182 

[P11] A.V. Efremov, O.V. Teryaev, P.  Závada: Transversity and intrinsic motion of the 
constituents, Phys.Rev.D70:054018,2004.       

 
Příspěvky na konferencích, vystoupení na poradách a semináře  
(v chronolologickém pořadí) 
 
[K1] J. Chudoba:  Processors with hyperthreading and AliRoot performance,   
 Alice off-line week , CERN, 10.března 2004.  
[K2] Tomáš Brauner:  Fázový diagram kvantové chromodynamiky, Seminář teoretické fyzi-

ky ÚTF MFF UK, 8.dubna 2004. 
[K3] Petr Závada: Proton spin structure and intrinsic motion of the constituents, 12th Inter-

national Workshop on Deep Inelastic Scattering (DIS 2004), Štrbské Pleso, Sloven-
sko, 14-18. dubna 2004. 

[K4]  S. Kouchpil, V. Petráček: Test beam analysis - study of residuals, ITS week (SDD 
session),CERN, 11. května 2004. 

[K5] V. Petráček, L. Škoda, M. Pachr,V. Kušpil: SDD DCS system, HV cable radiation test, 
Mechanical fixture for microcable tests,  ITS week (SDD session),CERN, 11. května 
2004. 

[K6] Tomáš Brauner: Chiral perturbation theory for two-color QCD at non-zero baryon 
density, Seminář na letní škole „Hampton University Graduate Studies 2004“, Jeffer-
son Lab., Newport News, USA, 17.června 2004. 

[K7] V. Kušpil: DCS status report, ALICE week,  Colmar, Francie, 20. června 2004 
[K8] J.A. Mareš, A. Beitlerová, P. Boháček, M. Nikl, N. Solovieva, C. D’Ambrosio: Influ-

ence of non-stoichiometry and doping on scintillating response of PbWO4 crystals, 
15th International Conference on Defects in Insulating Materials, (ICDIM'04), Riga, 
Latvia, červenec 2004. 

[K9] V. Petráček: DCS status , ALICE week (DCS workshop), CERN, 20. září 2004 
[K10] D. Adamová:  Hardware resources for ALICE in Prague, ALICE National computing 

board, CERN, 20. září 2004. 
http://hp.ujf.cas.cz/alice/presentations/hw_for_alice_092004.ppt 
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[K11] V. Petráček: SDD DCS status, ALICE week (SDD session), CERN, 22. září 2004. 
[K12] Světlana Kouchpil: Performance of the silicon drift detector in the case of  perpendi-

cular tracks and inclined tracks, XVII International Baldin Seminar of High Energy 
Physics Problems: Relativistic Nuclear Physics and Quantum Chromodynamics, Dub-
na, Rusko, 27. září -2.října 2004. 

[K13] Imrich Zborovský: Anisotropy in relativistic nuclear collisions and Michelson's expe-
riments with light, XVII International Baldin Seminar of High Energy Physics Pro-
blems: Relativistic Nuclear Physics and Quantum Chromodynamics, Dubna, Rusko, 
27. září -2.října 2004. 

[K14] Petr Závada: Proton spin and valence quarks.  Přednáška na  SPIN 2004, Terst, Itálie, 
10.-16. října 2004. 
http://www.ts.infn.it/events/SPIN2004/talks/15F_2_14501505_ZavadaP.ppt 

[K15] J. Chudoba: GRID Computing Facilities in Prague, INFN  Catania, Itálie, 9. října 2004 
            http://www.particle.cz/farm/dokumentace/zpravy/chudoba_catania20041019a.ppt 
[K16] V. Petráček: SDD DCS status, ITS week, CERN, 16. listopadu 2004 
 
Výchova mladých vědeckých pracovníků, vedení diplomantů  
 
[D1] J. Hošek, vedení doktoranda T. Braunera (MFF UK Praha).  

Téma práce: Spontánní narušení symetrie v silných a elektroslabých interakcích. 
[D2] J. Hošek,  vedení diplomanta A. Smetany (MFF UK Praha) Téma práce: Studium vy-

braných vlastností dvoubarevné kvantové chromodynamiky. Obhájil v červnu 2004. 
[D3] J. A. Mareš, vedení doktorandky N. Solovievy (MFF UK Praha). Téma práce: Spekt-

rální vlastnosti a přenos energie v PWO a fosfátových sklech. 
[D4] M.Šumbera, vedení aspirantky S. Kušpil (LVE SÚJV Dubna a ÚJF AV ČR). Téma 

práce: Studium vlastností křemíkových driftových detektorů experimentů ALICE a 
DISK. 

[D5] M.Šumbera: vedení doktoranda P. Chaloupky (MFF UK Praha). Téma práce: Multibo-
sonové jevy na RHIC. 

[D6] M.Šumbera: vedení doktoranda M. Bysterského (MFF UK Praha). Téma práce: Studi-
um korelací identických částic v jádro-jaderných a proton-protonových srážkách na 
urychlovačích RHIC a LHC. 

[D7] M.Šumbera, vedení diplomové práce. M. Bysterský (MFF UK Praha): Modelováí a 
studium korelací identicých částic v proton-protonových a jádro-jaderných srážkách, 
http://www.star.bnl.gov/~bystersk/resultsBEC/thesis.pdf. Obhájil v září 2004. 

 
Popularizace 
 
[PR1] V. Wagner: Kdo polapí Higgse? aneb hon na poslední chybějící částici standardního 

modelu, Kozmos 2, 2004. 
[PR2] V. Wagner: Je svět složen ze strun? aneb cesta k jednotnému popisu hmoty a interakcí. 

Přednáška na Hvězdárně a planetáriu M. Koperníka v Brně, 20. dubna 2004  
[PR3] V. Wagner: Je kosmologie mytologií? aneb úvaha experimentálního fyzika o kosmolo-

gických hypotézách a modelech. Přednáška v rámci cyklu AVČR „Nebojte se vědy“, 
budova AVČR, 14. září 2004 

[PR4] V. Wagner: Pestrý svět částicové a jaderné fyziky aneb pár kamínků z mozaiky labora-
toře CERN.  Přednáška v Karolinu v rámci „Dne CERNu“, 12. října 2004.  

[PR5] V. Wagner: Je kosmologie mytologií? aneb úvaha experimentálního fyzika o kosmolo-
gických hypotézách a modelech.  Přednáška v Mendelově gymnáziu, Opava , 21. října 
2004. 
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[PR6] V. Wagner:  Nejmohutnější exploze ve vesmíru? aneb záhada vzniku záblesků gama. 
Přednáška na hvězdárně a planetáriu M. Koperníka v Brně, 23. listopadu 2004.  

[PR7] V .Wagner: Pestrý svět částicové a jaderné fyziky aneb jak se experimentuje a měří 
v mikrosvětě.  Přednáška na Pedagogické fakultě UHK v Hradci králové, 6. prosince 
2004. 

[PR8] V. Wagner: Nejnovější objevy ve studiu horké a husté jaderné hmoty aneb co jsme se 
dozvěděli na urychlovači RHIC.  Seminář na Slezské univerzitě, Opava, 21. října 2004.  

 


